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I ВВЕДЕНИЕ

1.1 НАЗВАНИЕ И ОПИСАНИЕ КОНКУРСА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО
МАСТЕРСТВА

1.1.1 Название профессионального конкурса:
Лабораторный химический анализ

1,.t.2 описание соответствующей рабочей функции или видадеятельности,
работа лаборанта химического анализа является основой качества производимой продукции во многихотраслях промышленности, Химический анализ необходим для контроля соответствия свойстввходного сырья, промежуточных продуктов технологического процесса и готовой продукциисуществующим нормативам.
ЛаборанТ химическогО анали3а 3анимается выполнением лабораторных анализов, испытаний,измерений, направленных на определение качественного химического состава вещества иколичественных соотношений в нем химических элементов и соединений, обработкой полученньlх
данных, оформлением результатОв анализов и других видов лабораторных работ в соответствии стребованиями стандарто8 и технических условий. объем и сложность вьlполняемых исследований
зависят от характера поставленных работодателем задач.
компетенция включает в себя знания по следующим объектам профессиональной деятельности:. Природные и промышленные материалы;, Лекарственные средства (Российская, Европейская и Американская фармакопеи);. Оборудование и приборы;. Нормативная и техническая документация.
лаборанты химического анализа должны быть готовы определять оптимальные срелства и методыанали3а различных природных и искусственных материалов, проводить качественный и
количественный анализы с применением современных химических и физико-химических методов
анализа, Они должны уметь действовать логически и систематически, соблtодая санитарно-
гигиенические требования и нормы охраны труда.
как правило, лаборанты химического анали3а работают в химических лабораториях контроля качества
различных отраслей промышленности: химической, нефтехимической, фармацевтической,строительных материалов, лакокрасочной, полимерной, оборонной и многих других| а также висследо8ательских и экологических лабораториях внебюджетных и бюджетньtх организаций.
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t.2 АКТУАЛЬНОСТЬ И ЗНАЧЕНИЕ НАСТОЯЩЕГО ДОКУМЕНТА
в этом документе содержится информация о стандартах, необходимых для участия в настоящемконкурсе профессионального мастерства, принципах, методах и процедурах оценки/ которые
регламентируют проведение соревнования.

каждый эксперт и участник должен знать и понимать настоящее техническое описание,
в случае какого-либо несоответствия между версиями технического описания на разных языкахпреимущественную силу имеет текст на английском языке.

1.3 сопутствующиЕ докумЕнтьl
ПОСКОЛЬКУ В ТеХНИЧеСКОМ ОПИСаНиИ содержится только конкретная информация относительно
профессиональных навыков, его необходимо использовать совместно со следующими документами:

о WSl - Правила конкурса

о worlldskills lnternational - Стандартные нормативы worldskills
о worlldskills lnternational - интернет-ресурсы стратегии оценивания организации wor|dskilIs,

как указано в настоящем документе
о Политика и нормы worldskills в сфере техники безопасности, здравоохранения и защиты

окружающей среды
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2 стАнАдАртньlЕ нормАтивьl WoRLDSK|LLS
(WSSS)

2.I ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СТАНДАРТНЬlХ НОРМАТИВАХ WORLDSK|LLS
(WSSS)

стандартные нормативы worldskills определяют знания, понимание и конкретные навьlки, которыесоставляют основу лучших международных практик относительно профессионально-технических
результатов, Эти нормативы должны отражать общее глобальное понимание того/ какое значениесоответствующая рабочая специальностьили профессия имеетдля промьlшленности и бизнеса(urwуч. wo rldski l ls. о rslWSSS )

конкурс профессионального мастерства призван в максимально возможной степенипродемонстрировать лучшие международные практики, описанные в стандартных нормативахworldskills, Таким образом, стандартные нормати8ы worldskills представляют собой руководство понеобходимому обучению и подготовке к конкурсу профессионального мастерст8а.
в рамках конкурса профессионального мастерства знания и понимание оцениваются посредствомвыполненной работы. Отдельные тесты на знание и понимание не предусмотрены.
стандартные нормативы worldskills состоят из разделов с заголовками и ссьlлочньlми номерами.
каждому разделу присвоен процент от общей оценки, показывающ ий егоотносительную важностьв рамках стандартных нормативов, Сумма всех процентных оценок равна 100.
схема выставления оценок и конкурсное задание используются для оценки только тех на8ыков/которые указаны в стандартных нормативах. Они должны отражать стандартньlе нормативьlмаксимально полно в рамках конкурса профессионального мастерства,

схема выставления оценок и конкурсное задание должны соответст8овать оцениванию в рамкахстандартных нормати8ов в практически возможной степени. flопускаются колебания в пределах
5 (пяти) процентов при условии, что они не исказят соотношения/ заданные в стандартных нормативах.

ЛАБОРАТОРНЫЙ ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
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2.2 стАндАртньlЕ нормАтивьl WoRLDSK!LLS

,' |1'u,,, техники безопасности, нормы по охране и правила противопожарной
, защиты при работе 8 химической лаборатории
l о Принципы безопасной работы с химическими реактивами, стеклянной посудой иl лабораторнымоборудованием

i о Принципы экологической безопасности при работе с химическими реактивами,о Правила надлежащего использования средств индивидуальной защитьl, а также
. правильного ухода за ними

Специалист должен:
i о Выполнять требования правил техники безопасности/ норм по охране и правил: противопожарной защиты при работе в химической лабораториио Соблюдать принципы безопасноЙ работы с химическими реактивами, стеклянной

посудой и лабораторным оборудованием
о Уметь правильно использовать средства индивидуальной защиты, а также

правильно ухаживать за ними
. Надлежащим образом обращаться с опасными для окружающей среды

веществами и утилизировать их
о Использовать спецодежду при работе в лаборатории

Специалист должен знать и понимать:

: Специалист должен знать и понимать:
:' основное назначение, принципы использования и хранения необходимой. лабораторной посуды, оборудования и материалов
; о основные химические свойства и назначение исследуемьl х или синтезируемых
i веществ, реагентов
о основные принципы планирования эксперимента, способы выстраивания

эффективной работы и распределения рабочего времени,о Методики выполнения требуемого анализа

,. Важность поддержания рабочего места в чистоте и порядке

, 
о Способьl утилизации использованных реактивов/ растворов и материалов

: Специалип должен уметь:
l l Правильно подбирать, применять, мыть и хранить лабораторную посуду

L' Грамотно и аккуратно обращаться с оборудованием химико-аналитических: лабораториЙ в соответствии с инсгрукциеЙ

i' Подготавливать реагенты и материалы, необходимые мя проведения анализа
i ' организОвыватЬ рабочее место для максимально эффективной работы
l о ЭфФективно использовать время

, 
о йедовать методике выполняемого анализа

i. Поддерживать рабочее место в чистоте и порядке

iо Утилизировать использованные реактивы, растворы и материальl в соответствии с
i ИНструкциями

ЛДЬОРДТОРНЫЙ ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
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, о Техническую документацию, необходимую д/я проведения требуемого анализа
] , 

З:lт:l:ные 
средства и методы анализа, позволяющие эффективно выполнять, поставленные задачи за минимальный срок

l о Соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точностиl о Экономическую целесообразность использования методов и средств анализа и; измерений

, ' Правила отбора проб и образцов для проведен ия анализа химическими и
, инсгр!ментальнымиметодами

Специалисг должен уметь:
, о Находить, анализировать и применять техническую документацию, rакую какгоryдарствен н ые нормати вы, ГоСТы, методически е указа ния, и нст ру кции,

;:rТ"Жl-fl.li:ИЗВОДИТеЛей, 
диаграммы и т. д., необходимую для проведения

, , Выбирать и обосновывать наиболее оптимальные средсгва и методы анализа; химического объекта
, , Проводить экспериментальные работы по аттестации методик анализа стандартныхобразцов
о Подбирать для работы мерную поryду и лабораторное оборудование необходимогокласса точносги
о Подбирать наиболее экономически выгодные методы анализа для 8ьlполненияпоставленных задач
r Соблюдать правила отбора проб и образцов для проведе ния анализа химичеснимии инструментальными методами

:' Правила работы, обслуживания и насгройки используемого лабораторного, оборудования, аппараryры и контрольно-измерительных приборов
, о Усгройство и принцип работы используемого аналитического оборудования
, ' .Т:fl"I'll1ие 

правила использования мерной посуды 
",^rrч"r*ойпосудьl общего: Нdзнёчения в соответствии государсгвенными стандартами и техническими условиямиi ' Правила пользо8ания аналитическими и техническими весами/ установленные] прои38одителем и нормативными документами

l. Правила работы стермометрами различных видов
.. Y"_l"jr]:роведения 

калибровки применяемой мерной посуды, приборов иаппараryры

l Специалисr должен уметь:
] ' Осущесгвлять правильную сборкулабораторныхустановокд/пя заданного вида анализа,, Работать на представленном лабораторном обор удовании,проводить его

обслуживание и насrройку
, Надлежащим образом использовать мерную и химическую посуду общего назначения всоответст8ии государсгвенными ста ндар тами и технически м и условиями
' Правильно отмерять заданные объемы жидкостей с помощыо мерной посудьlо ПравильнО 83вешиватЬ анализируемые материалы на аналитических и технических

весах, бережно обращаться с весами
о Работать стермометрами различных видов
с Проводить калибровку применяемой мерной посудьl/ приборов и аппаратуры в

Специалисг должен знать и понимать:

Специалипдолжен знать и понимать:

copyrighto Союз (Ворлдскиллс РоссияD лдьордторный хиrиичЕский АнАлиз
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соответствии с и нструкциями
о Правильно снимать и записывать показания приборов, значения объёмов

жидкости в мерной посуде

о Нормативнуюдокументацию, относящуюся к контролю состава и свойств материалов сj 
использованием химических и физико-химических методов анализа

l о Качественный и количесгвенный анализ неорганических и органических веществ] химическими и физико-химическими методами

, ' :::_:"] 
ОбЩеЙ, аНалитической, физической химии ифизико-химических методов

анализа

; о Анализ природных, фармацевтических и промышленных материалов химическими и
и нструментал ьными методами

' о определение физических свойсгв и констант вещесrв, таких как плотность, вязкость,, показатель преломления, проводимость и др.о Процессы растворения, смешения и фильтрации
, 
о Свойст_ва кислот, щелочей, индикаторов и другихприменяемых реактивовr Способы приготовления расгворов реактивов с заданной концентрацией,о Принципы усгановки и проверки концентрации растворов

i Видов выражения концентрации веществ в растворе]. Принципы количественного переноса проб
, о Требования, предъявляемые к качеству проб и проводимых анализов

, 
о Способь1 опреде-ления массы и объема химикатов

Специалип должен уметь:
; о Правильно осущесгвлять заданную в нормативной документации методику анализа,l выполнятьтребования последовательноиобдуманно
: о Составлять план работ в соответствии с заданной методикой и следовать ему
i о Проводить анализ природных, фармацевтических и промьlшленных материалов, химическими и инструментальными методами
,, Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических: веществ химическими и физико-химическими методами
l , Определять процентное содержание вещесгва в анализируемых материалах

различными методами
о Готовить расгворы реактивов сзаданноЙ концентрацией
о Усганавливать и проверять концентрации расrворов/ определять поправочные

коэффициенты
о Рассчитывать молярную, нормальную концентрацию, массовуюдолю, титр и другиевиды концентраций веществ в расrворе, переводить концентрации из одного вида в

другие
о Проводить в лабораторных условиях синтез по заданной методике, определять физические свойства и константы веществ, такие как плотность, вязкость,

показатель преломления, проводимосrь и др.о Соблюдать правила количественного переноса проб

' правила ведения и оформления технической документации на вьlполнение заданного
вида анализа, составления отчетов

Специалисг должен знать и понимать:

Специалисr должен знать и понимать:

CopyrightO Союз к8орлдскиллс РоссияD ЛАБОРАIОРНЫ Й Х ИМИЧЕСКИЙ ДН ДЛИЗ
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' 
1 !пособы расчёта заданных величин, по"о*rr"""ых в методике

i 
, Правила математической обработки результатов проведенных анализовi о Правила статистической обработки o"runoraro, проведенных анализов, о Принципы расчета показателей контроля качества измерений

. 

, 
x"Ti; 

автоматизированной обработки информации с помощью компьютерной

: 
. 

|РаВИлЬнОе оформление результатов эксперимента
Специалисr должен уметь;

, 
о Аккуратно весrИ записи в отчете, четко и однозначно формулировать полученные: выво,щы

. ' Владеть специализированной терминологией характерн ой дляработы в химико-: dнолитическихлабораториях

' 
о Правильно выбирать 

указанные в методике 
формулы расчета заданных величинl, использовать при расчетах значения величин, имеющие требуемые размерности: о Использовать общепринятые буквенные обозначения физическ ихвеличинl о Правильно указывать размерность всех физических величин

; о Правильно производить математические расчеты и проводить округление
, ' :::":|"]Ь 

статистическую обработку результатов проведенных анализов, определять, ::::.:1":"и 
измерений в соответст8ии с предложенньlми в нормативной: ДОКУМенТаЦии формулами и уравнениями

; 
. Использовать методы интерполяции и экстраполяции данныхi 
' 

Проводить контроль показателей качества анализов, формулировать вьlвод о: ПРИеМЛеМОСТИРеЗУЛЬТаТОВ

о Проводить математическую обработку результатов анализов с использованиемсовременных средств вычислительной техники и программного обеспеченияо Проводить оценку и интерпретацию результатов, формулировать соответствующиевыводы
о Выделять полученный результат из общего текста oTtleTa в виде вывода или заключенияо записывать результаты сточностью, указанной в нормативной документациио ЗаписываТь результаты суказанием погрешности и доверительной вероятности всоответствии с требованиями нормати вной документаци и
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3 стрАтЕгия и стАндАртьl оцЕн ивдlния
3.1 оБщиЕ укАзАния

оценки Выставляются На Основан Ии стратегииоценивания worldskills. стратегия устанавливаетпринципы и методы, которым должны соответствовать оцениван ие и классификация WorldSkiIls.
в основе конкурса worldskills лежит экспертная оценка. Поэтому сам процесс оценивания подлежитпостоя нному профессиональному совершенствованию и тщательному исследова ни ю. опытоценивания участнико8 конкурса впоследствии будетучитываться для использования исовершенствования Основных инструментов оценки, применяемых на конкурсах worldskilIs: cxeMblвыставлениЯ оценки' конкурсногО заданиЯ и информаЦ ионной системы соревнования (ClS).
на конкурсе worldskills выставляются оценки двух типов: судейская оценка и оценка по измеримымпараметрам, В обоих случаях необходимо использовать точные эталоны для сравнения/ по которымоценивается каждый аспект. Такой подход обеспечивает адекватное оценивание.
схема выставления оценки должна соответствовать процентным соотношениям, указаннымв стандартных нормативах, Конкурсное задание является средством оценки участников конкурсаПРОфеССИОНаЛЬНОГО МаСТеРСТВа И Также регулируется стандартньlми нормативами. информационнаясистема соревнований (ClS) позволяет вести своевременную и точную запись оценок, что способствуетнадлежащей организации конкурса.

Схема выставления оценки позволяет управлять процессом разработки конкурсного задания. Послеэтого схема выставлениЯ оценкИ и конкурсное задание разрабатываются таким образом, чтобыгарантировать их оптимальную взаимосвязь со стандартными нормат ивами и стратегией оценивания.они согласовываются экспертами и представляются на утверждение организации worlIdskillslnternational мя демонстрации их качества и соответствия стандартным нормативам.
.д,о представления на утверждение ws| схема выставления оценки и конкурсное заданиесогласовываются с консультантами по профессиональному мастерству wsl, чтобьr воспользоватьсявсеми возможностями информационной системы соревнования (ClS).
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4 схЕlиА BbIcTA влЕния оцЕнки
4.1, оБщиЕ укАзАния

в данном разделе описываются роль и место схемы выст

;";,H1,"T".jlH:;:H::Jj,:d;y;;;;;;;:#;;:LLTJ#--",K1l.J.-#xж:i,;ffi".fril
схема выставления оценки - ключевой инструмент конкурса worldskills competition, напрямуюсвязанный со стандартами мастерства, Эта схема преднaa"aчч"u для оценки каждого аспектаконкурсной работы согласно процентным соотношениям, указанным в стандартных нормативах.схема выставления оценки отражает процентные соотношения/ указанные в ста

;fi iН:НТiТ##1#+F'J"1"".Нщл**;*тiхх}ý:*у,.lтh*т#;:r\lативах,
разработатЬ более подрОбную схемУ выставлениЯ оценкИ в качестве руководства при разработкеконкурсного задания, Как альтернатива - разработка конкурсного задания может основываться на
;:Жfi"J;. r'"#j,H".l ]illl; j.,; " 

;;;;;; ;;;; ;, .,.,л е н и я о це н к и и к о н кур сн о е з ада н и е
в разделе 2,1 выше указано, до какой степени при отсутстsии реальной альтернативы схема
ffi:ili1l",11L: ;ITJ Нъlл:.;:: У "' 

о'.У' о;*;; 
";; " от п р о ц е н т н ы х со о тн о щ е н и й,

СХеМа ВЫСТаВЛеНИЯ ОЦеНКИ И КОНкУрсное задание могут разрабатываться одним человеком,несколькими или всеми экспертами. В целях rarau"arrо-
окончательная схема выставления oL
экспертным жюри до подачи ,.".*" 

.ilx.l;'H:T*;;:#i#fi#i;#iJ,."{:ffi];::[o.,,.,
В КОТОРЫХ СХеМа ВЫСТаВЛеНИЯ ОЦеНКИ И КОНКУРсное задание разрабатываются сторонним лицом.Кроме того, экспертам рекомендуется представлять свои схемы выставления оценки и KoHKypcHbleзадания для обсуждения и предварительного утверждения до начала конкурса/ чтобы избежатьразочарований или неудач в последний ,оra"r. npo,I'",olo, на данном промежуточном этапе имрекомендуется работать с командой cls, чтобы полностью использовать возможности cls.в любом случае полная и утвержденная схема выставления оценки должна быть внесена в cls не

H";l::}::"'r".TffJ:fllЖ:,*"u" КОНКУРСа С ПОМОЩЬЮ стандартной электронной таблицы cls или

4.2 критЕрии оцЕнки
Критериями оценки являются основные разделы схемы выставления оценки. Эти разделыформируются параллельно с конкурсным заданием. В зависимости от конкретного конкурсапрофессионального мастерства на3вания оценки могут как дублировать названия разделовв стандартных нормативах, так и отличаться от них. Как правило/ используется от пяти до девятикритериев оценки, Независимо от совпадения с названиями разделов схема выстав,/lения оценкидолжна отражать процентные соотношения, ука3анные в стандартных нормативах.
критерии Оценки формируются Лицом (лицами),разрабатывающим(и) схему выставления оценки.Такое(-ие) лицо(-а) может (могут) по собственноrу y.rorpu"r,o опочочrять критерии, которые, по его(ИХ) МНеНИЮ, НаИбОЛее ПОДХОДЯТ-мя оценки конкурсного задания. каждьrй критерий оценкиобозначается буквой (A-l).

сводная sедомость оценок, подготавливаемая с помощью cls, включает перечень критериев оценки.оценки, назначаемые согласно каждому критерию, рассчитываются cls. Это будут совокупная суммабаллов, присвоенная каждому участнику по данному критерию оценки.
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4.з подкритЕрии
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Каждый раздел ведомости оценок (субкритерий) заполняется в определенный день,Каждый раздел ведомости оценок (субкритерий) содержит аспекты, KoTopble должны оцениваться поизмеримым параметрам или путем судейской оцa"*r.'нa*оrоро,a субкритериисодержат аспекты,которые оцениваются как путем судейской оценки, ..* ;;;СОЗДаеТСЯ ОТДеЛЬНЫй р.rд"п u"ооБ.r" оценок on" *r*oor#:."j;Jo'* 
ПаРаМеТРаМ' В ЭТОМ СЛУЧае

4.4 АспЕктьl
каждый аспект подробно описывает один изоцени8аемых показателей, а также возможные оценкиили инструкции по выставлению оценок, Аспекты оцениваются либо поизмеримым параметрам, либопутем судейской оценки и отображаются в соответствующей ведомости оценок.в ведомости оценок подробно описывается каждый оцениваемый аспект вместе с количеством балловДЛЯ еГО ОЦеНКИ И ССЫЛКОЙ На РаЗДеЛ, ПОСВЯЩеННый конкретным профессиональным HaBblKaMв стандартных нормативах.

сумма баллов, предназначенная для оценки каждого аспекта, должна попадать в диапазон баллов,определенных для данного раздела, посвященного конкретным профессиональным навыкамв стандартных нормативах, Это будет отображатьс, u ТuОr"ц" распределения оценок ClS, в следующемформате, когда схема выставления оценки рассматривается по неделям С-8. (см. раздел 4.1).Форма таблицы распределения оценок ClS:

ii

4.5 ОЦЕНИВАНИЕ И КЛАССИФИКАЦ ИЯ НДОСНОВЕ СУДЕЙСКОГО
рЕшЕния
при принятии решения используется шкала 0-з. flля четкого и последовательного применения шкалысудейское решение должно приниматься с учетом;
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, эталонов для сравнения (критериев) для подробного руководства по каждому аспекry. шкалы 0-З, где;

. 0: исполнение не соответствует отраслевому стандарту;. 1: исполнение соответствует отраслевому стандарту;

' 2" исполнение соответствует отраслевому стандарту и в He*oTopbl' отношениях
превосходит его;

' З: исполнение полностью превосходит отраслевой стандарт и оценивается как
отличное

Каждый аспект оценивают три эксперта, а четвертый выступает в роли судьи,когда необходимо
избежать оценки участника конкурса его соотечественником.

4.6 оцЕнивАниЕ и клАссиФикАция по измЕримьlм пдрдмЕтрдм
Оценку каждого аспекта выполняюттри эксперта. Если не указано иное, выставляется только
максимальная оценка или ноль баллов. Если в рамках какого-либо аспекта возможно выставление
оценоК ниже максиМальной, это должно быть оговорено в явной форме.

4.7 СУДЕЙСКАЯ ОЦЕНКА И ОЦЕНКА ПО ИЗМЕРИМЬlМ ПАРАМЕТРАМ
решения относительно выбора критериев и методов оценки принимаются при подготовке конкурса
посредством схемы выставления оценки и конкурсного задания.

4.8 процЕдурА оцЕнивАния проФЕссионАльнь!х HABblKoB
модуль 1 - Фотометрические методы определения содержания иона металла в растворе соли
Количество баллов за модуль 30 (макс. 100 баллов)
эксперты выставляют оценку по измеримым параметрам по следующим субкритериям:
о Охрана труда на рабочем месте;

о Подбор посуды и приготовление реактивов;
. Организация рабочего места;

о Техника выполнения выбранного задания;
о Расшифровка и анализ полученных данных;
. Утилизация отходов.

Модуль 2 - Определение массовоЙ доли кислоты потенциометрическим методом. Калибровка рН-метра по буферным растворам (по инструкции к прибору)
Количество баллов за модуль 25 (макс. 100 баллов)

эксперты выставляют оценку по измеримым параметрам по следующим субкритериям:
о Охрана труда на рабочем месте;

о Подбор посуды;

. Организация рабочего места;
о Техника выполнения выбранноrо задания;
. РасшиФровка и анализ полученных данных;
. Утилизация отходоs.
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Модуль 3- Ионообменная хроматография. Определение содержан п я Nlелr.i
Количество баллов за модуль 15 (макс. 10О баллов)
эксперты выставляют оценку по измеримым параметрам по следуюtцим субкритериям:о Охрана труда на рабочем месте;
о Подбор посуды и приготовление реактивов;
о Организация рабочего места;
r Техника выполнения выбранного задания;
о Расшифровка и анализ полученных данных;
. Утилизация отходов.

Модуль 4 - Определение кинематической вязкости топлцва дJIя реактllвlrых лвtlгателеli(по ГОСТ 33-2000, гост р 53708_2009(идентичен стандарту дс.гм д 115-06)

Количество баллов за модуль 15 (макс. 1ОО баллов)
экслерты выставляют оценку по измеримым параметрам по следующим субкритериям:о Охрана труда на рабочем месте;
о Подбор посуды и приготовление реактивов;
о Организация рабочего места;
о Техника выполнения выбранного задания;
о Расшифровка И анализ полученных данных;
. Утилизация отходов.

марки ТС-|

модуль 5 - Определение золы в сахаре конлуктометрическим методо}1

Количество баллов за модуль 15 (макс. 1О0 баллов)
эксперты выставляют оценку по измеримым параметрам по следующим субкритериям:о Охрана труда на рабочем месте;
о Подбор посуды и приготовление реактивов;
. Организация рабочего места;
о Техника выполнения выбранного задания;
о РасщиФровка и анализ полученных данных;
. Утилизация отходов.

4.9 процЕдурьl оцЕнивАния проФЕссионАльньlх HABЬIKoB
Каждый модуль конкурсного задания сопровождается проектом cXeMbl выставления оценок,основанным на критериях оценки/ определяемой в разделе 4.8. Оценивание всех критериевосуществляется по измеримым параметрам. Проект схемы выставления оценок разрабатывает лицоили лица, занимающееся разработкой конкурсного задания, Подробная окончательная схемавыставления оценок разрабатывается и утверждается всеми экспертами на конкурсе.
перед началом конкурса главный эксперт объясняет метод оценивания всем экспертам и обеспечиваетсоставление графика оценивания.

в процессе оценки каждого модуля один экспертзакрепляется за определенным участником ипроставляет 10о % баллов в соответствии стаблицей критериев оценки. При выполне нии заданий наплощадке находятся два и более независимых эксперта, не закрепленные за koHkpeTHblM участником.

в пробе
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они свободно перемещаются по конкурсной_площадке и участвуют в оценке работы всех участников.Таким образом, оценка каждого участника обеспечивае.; ;;;;.; из трех экспертов.
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5 КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ

5.1 оБщиЕ зАlиЕчА ния

ЖffiffДМе разрабатываетсЯ в соответствии с разделам иЗ и 4.!aHHbte примечания являются

ffillы:r;;:;i:,"*,я 
ли конкурсное задание цельным или набором обособленных или связанных

WorldSkills (WSSS). 
4ВаеТ ОЦеНКУ ПРОфеССИОНаЛЬНЫХ НаВЫКОВ По каждому разделу стандартных нормативов

"ХТ:rЖJ#Ъ".;"r:Т"""" 
- ПРеДосгаsить полные и сбалансированные возможности мя оценки и

;"ffilffi ,J-.,::lk#ffi 
*Н}х"j}:'#il;:".';iiiТ;:;:il:***:ж1,1,;х€заимосвязь

КОНКУРСНОеЗаДаНИеНеДОЛЖНОКаСаТЬСЯОбЛаСГей,НеОТНОСЯЩИхсякстандартньlмнормати 

вам|иливлиятьнабаланс оценок в пределах стандартных нормативов образом, отличным от указанного в разделе 2.

f,];JH:""" 
ЗаДаНИе ПОЗВОЛЯеТ ОЦеНИ8ать знание и понимание исключительно в условиях практической

Конкурсное задание не оценивает знание правил и норм WorldSkills.
В данном Техническом (

задания обеспечить,^"i:::il",,#;::::,ffi:::;::Hy:"",x,j,Jff;:;]:J:;ffi:T:]j:Tyj.H: 
,

5.2 ФормАт/структурА конкурсного зАдАния

::;Jff:П:аДаНИе 
СОСТОИТ Не МеНее чем из трех независимых модулей, KoTopble оцениваются по

в ходе выполнения модулей моryг подвергаться проверке следующие области знаний:. правила и нормы охраны труда и противопожарной защиты;. основныепринципыпланированияэксперимента;

, правила оформления технической документации на проведение анализа;о усгройсгво приборов аналитического контроля и методициработы на них;. химические и инструментальные методы анализа вещесгв;. химические свойсгва исследуемых и синтезируемых веществ;о Работа с химическиМи веществамИ с соблюдением охраны труда и экологической безопасности;. отбор проб и образцовдля проведения анализа;
выбор оптимальных методов анализа химического объекта;
анализ природных и промышленных материалов химическими и инструментальными методами;
контроль показателей качества измерений ;

оформление результатов эксперимента.

5.3 трЕБовАния к струкryрЕ конкурсного змАния
Конкурсное задание состоит из пяти независимых модулей:

МодулЬ 1 (5 часов): ФотометриЧеские метоДы определеНия содержан ия ионаметалла в растворе соли.участнику необходимо составить и реализовать алгоритм выполнения экспериментального задания в

a

a

a

a

i!!.riiiil]],,J ii:,/ lli;:iцl,,,..llll;i,11: :1.111 !:.111,111.1111;,J л
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соответствии с нормативным документом (нд), Приготовить необходимые реактивьl для определенияСОДеРЖаНИЯ ИОНа МеТаЛЛа ПО Hfl, На КОНТРОЛЬ ПРuДraraaraя ГСО анализируемого иона. дляполучениянеобходимых результатов предлагается использование компьютерной программы QA 5зоо,
Модуль 2 (З часа); Определение массовой доли кислоты потенциометрическим методом. КалибровкарН-метра по буферным растворам (по инструкц 

", * nb,^aopyl.
flля выполнения данного модуля необходимо составить и реализовать алгоритм экспериментальногозадания в соответствии с нормативным документом. Подготовить оборудование для эксперимента.провести настройку и градуировку прибора по буферным растворам. Провести определение по Гост.
МодУль З (4 часа): Ионообменная хроМаТоГрафия. определение содер)Iiания N,lедl., ts lrробе.участнику необходимо составить и реализовать алгоритм выполнения экспериментального задания всоответствии с методикой. Подготовить посуду для эксперимента

модуль 4 (2 часа): Определение кинематической вязкос ти топливадля реактивньlх двигателей тс- 1(по гост з3-20оо, гост р 5з708-2009(идентичен стандарту Астм д 445-о6)

,щля выполнения данного модуля необходимо составить и реализовать алгоритм экспериментальногоЗаДаНИЯ В СООТВеТСТВИИ С НОРМаТИВНЫМ ДОКУМеНТОМ. ПОДГОТОВить оборудование для эксперимента.провести настройку оборудования. Определить заданный параметр.

модуль 5 (2 часа): Определение золы в сахаре кондуктометрическим методом
,д,ля выполнения 3адания необходимо составить и реализовать алгоритм выполненияэкспериментального задания в соответствии с нормативным документом. Подготовить оборудование

#|j:'Jfi'MeHTa, 
ОПРеДеЛИТЬ ЭЛеКТРОПРОВоДность приготовленньlх растворов. рассчитать массовую

5.4 РАЗРАБОТКА КОНКУРСНОГО ЗАДАНИЯ
конкурсное задание оБязАтЕльно должно быть представлено на шаблонах worldskills lnternational(www.worldski| |s.orglexpertcentre).

5.4.1 Кто разрабатывает конкурсное задание и модYли
конкурсные задания, модули разрабатываютэксперты компетенции лабораторньtй химический анализ,выразившие заинтересованность в разработке этих заданий и полyчившие согласие главного эксперта.конкурсное задание может быть разработано сгоронним предприятием.

5.4.2 Как и где разрабатываются конкурсноезадание и модули
разработка конкурсного задания осущесгвляется экспертами совместно или поотдельности с использованием
форума экспертов (http://forum.worldskills.ru). Эксперты составляют пять модулеЙ конкурсного задания. Втечение всего периода подготовки к конкурсу и самого конкурса, необходимо nprapaau"" технологического
персонала, разработчика конкурсного задания

5.4.з Когда разрабатывается конкурсное задание

конкурсное задание разрабатывается в следующие сроки:

Не позднее, чем за 2 (два) месяца до
проведения конкурса

Эксперты разрабатывают модули конкурсного задания. Конкурсное
задание размещается в соответствующую закрыryю группу на
дискуссионном форуме в разделе компетенции кЛабораторньrй
химический анализ))

Copyri8htO Союз <Ворлдскиллс Россиял ЛАБОРАТОРНЫЙ ХИМИЧ ЕСКИЙ АНАЛИЗ
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За 1,5 (полтора) месяца до проведения Конкурсное задание выбирается п\д-ем голосования экспертов WSR наКОНКУРСа 
ДИСКУССИОННОМ форуме в разделе компетенции <лабораторный
химический анализ)

Не позднее, чем за 1 (один) месяцдо Конкурсное задание угверждается техническим директоров WSRпроведения конкурса

во время проведения конкурса Эксперты вносят Зо% изменен ий в модуликонкурсного задания

5.5 ОБОСНОВАНИЕ КОНКУРСНОГО ЗАДАНИЯ
Технический директоР конкурса от WSR долЖен лвердитЬ концепциЮ и формат конкурсного задания доразмещения на форуме для рассмотрения экспертами.

5.6 вьlБор конкурсного зАдАния
К отбору допускаются только модули, соответствующие заданным требованиям,
Конкурсное задание выбирается прем голосования экспертов WSR в группе кЛабораторный химическийанализ)) на дискуссионном форуме за 1,5 месяца до начала конкурса.
Типовое задание размеl l l|ается на открытом форуме для ознакомления с ним всех экспертов WSR данноЙкомпетенции, Комментари и и дискуссии будр приняты во внимание при создании финальной версиимодулей конкурсного задания.

на конкурсе все Эксперты разбиваются на группы, Кахl4ой группе поручается проверка вьlполнимости
отобра н н ых для конкурса зада н и й. От груп п ы потребуется :

. Проверить наличие всех документов;

. Проверить соответствие конкурсного задания проектным критериям;

. Убедиться в выполнимосrи конкурсного задания за отведенное время;
, УбедитьсЯ в адекватноСти предложенной системы начисления баллов;
о Если В результате конкурсное 3адание будет сочтено неполным или невыполнимым, оно отменяется и
заменяется запасным заданием.

5.7 РАСПРОСТРАНЕНИЕ КОНКУРСНОГО ЗАДАНИЯ
типовое конкурсное задание обнародуется на форуме http;//forum.wor|dskills.гu за два месяца до начала
конкурса.

5.8 СОГЛАСОВАНИЕ КОНКУРСНОГО ЗАЛАНИЯ (ПОДГОТОВКА
К СОРЕВНОВАНИЮ)
согласование конкурсного задания оryществляют главный эксперт и организатор конкурса

copyrighto Союз (Ворлдскиллс Россия) ЛАБОРАТОРНЫЙ ХИМИЧГСКИЙ ДНДЛИЗ
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5.9 ИЗМЕНЕНИЕ ПРОЕКТА ВО ВРЕМЯ КОНКУРСА

в связи с распространением конкурсного задания среди участников до проведения конкурсанеобходимо, чтобы модули конкурсного задания и соответствующие схемь, оцениванияпредусматривали не менее З0% неизвестных модуле й или неизвестных компонентов.

5.10 спЕциФикАции мАтЕриАлА или изготов итЕля
отдельные спецификации материал а или производителя, необходимьlе для выполнения конкурсногоЗаДаНИЯ УЧаСТНИКОМ' ПРеДОСТа8ЛЯЮТСЯ ОРГаНИЗаТОРОМ КОНКУРса и будутдоступньl на сайтеwww,worldskills.org/infrastructure, 

расположенном в Экспертном центре,
ОрганизатоР конкурса предоставлЯет полнуЮ информациЮ об оборудовании (марку/ модель и т.п.),ВКЛЮЧеННОМ В ИНфРаСТРУКryРНЫй ЛИСТ, ЧТОбЫ Участники конкурса могли ознакомиться с инструкциямипрои38одителя по применению этого оборудования, При необход имости, во время ознакомлениятехнический эксперт организует демонстрацию на месте.

copyri8ht@ Союз кВорлдскиллс Россия) ЛАБОРАТОРНЫЙ ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
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6 УПРАВ ЛЕНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЬIМИ НАВЬIКАIИИи коlиlиуникАция

6.1 Форум экспЕртов

#r""ЬН'rХТr;:""f:'}""И' 
ОбЩеНИе, СОТРУДНИЧество и принятие решений относительно

жFffi#} жЪНff " 
#xx}j;}:,'J *T;r; ш ж ;ъ*:л 

ь н о сти

(или экспер1 назнача€
к о м м у н и к а ц 

" 
и 

",р " 
о от.о; ff 

':: 

ffi lI **fu #;#т;Щ.J.Х 93 :J Ь:,Н; ",ъ: il,-', "
саны в правилах соревнования.

Вся информация для зарегистрированных 
участников доступна в L{eHTpe участниковrwww.wortasKilts 

l
Эта информация включает;

о Правила конкурса
с Технические олисания
о Схемы выставления оценки
о Конкурсные задания
о Инфраструкryрный лист
о Политику и нормы worldskills в сфере техники безопасности, здравоохранения и защитыокружающей среды
о Прочую информацию, относящуюся

6.3 KoHKyPcHblE зАдАния [и схЕмА вьlстАвлЕния оцЕнкиJ
Распространяемые конкурсные задания будут досryпы на сайте wlyц.wqlLds.Ц]Lc.ol,я,/tgctprcje_фq ив Ц е н т р е уч а стн и к о в ( цшцr чр._r] d *r]] q_о:# g й 

"tirpic 
e_n_t_r€i.

6.4 ЕжЕднЕвноЕ упрАвлЕниЕ
Ежедневное управление профессиональными навыками во время сореsнования определено в Планеработы по управлению профессиональными навыками, который создается командой по управлениюпрофессиональными навыками под руководством главного эксперта. Команда по управлениюПРОфеССИОНаЛЬНЫМИ НаВЫКаМИ ВКЛЮЧает председателя жюри, главного эксперта и заместителягла8ного эксперта, План работы по управлению профессиональньlми навыками разрабатывается8 течение щести месяцев до проведения соревнования и окончательно согласовывается насоревновании по решению экспертов, План проведения конкурса профессионального мастерстваможно просмотреть в Экспертном центре (wurц,чv_srlds!il[s._o_r#_expertgentre).

:'.l,,.:ii:in'"1,1]:j,,r]]]i]ii-llll;:,;l;:;;ll,:,;,,.iil.'':,,., l .l
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7 ТРЕБОВАН ИЯ К БЕЗОПАСНОСТИ, ПРИСУЩИЕ
КОНКРЕТНОЙ СПЕЦИАЛЬНО СТИ

см, нормы страны или региона-организатора, нормы worldskills в сфере охраны труда, техникибезопасности и охраны окружающей среды.
также обязательны к соблюдению следующие требования по безопасности при демонстрациипрофессионального мастерства :

' ff*Т;ЖТ::;'#;*"""е 
ШНУРОВ Электроприборов на проходе, они должны быть прикреплены

о При нахождении в рабочей зоне конкурсанты должны использовать надлежащие средстваиндивидуальной защиты, включая спецодежду, обувь, защиту глаз и рук' 
:ft"..'"lН;ХН;ilСИВНЫМИ РеаГеНТамИ участники должны работать в вьlтяжном шкафу при

о При нахождении в рабочей зоне эксперты должны использовать спецодежду и в случаенеобходимОсти п рименЯть надлежа Щи е средства инди виду а льной за щитыо Если учаСтник конкуРса не выполНяет требования техники б"aопua"оarи, подвергает опасности себяили других конкурсантов, он может быть отстранен от конкурса

copyriбhto Союз (8орлдскиллс РоссияD ЛАБОРАТОРНЫЙ ХИМИЧГСКИЙ ДНДЛИЗ
2а из 27



fu

8 tИАТЕРИЛЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

8.1 инФрАструкryрньlЙ лист
в инфраструкryрном листе подробно перечислено все оборудование/ материалы и средства,предоставляемые организатором конкурса.

Инфраструкryрньtй листдоступен на веб-сайтеW_W!_ч_,w.9.r*lý;.к1l!s.о__rяl1пfrарt!:чQtчrе.

в инфраструкryрном листе указываются позиц ии и количес.экспертамИ длЯ следУюЩего сореВноВания, органиrrr"о ."';;I;J]lхilТ;,i,ll:i;ili:Н:rновлятьинфраструкryрный лист, указывая фактическое количество, тип, марку и модель позиций, Позиции,поставляемые организатором конкурса, приведены в отдельном столбце.

H;Hi:J"lH];БXilHffi;:iKefi следующему соревнованию экспертьlдолжны проsерять и

профессионалЬного мастерства .",;:,"J;']*"ffi;X,,?;:HrT;'*i;:::::::;Шl::1.,'*
на каждом конкурсе профессионального мастерства технический обозреватель должен проверятьинфраструкryрньtй лист, который использовался на этом конкурсе,
Инфраструкryрный лисТ не включаеТ позиции|которые участники и (или)эксперты должны принести, атакже позиции, которые запрещается приносить участникам - они указаны ниже.

8.2 проФЕссионАльньlЕ инструlиЕнтьl учАстникА
участники должны приносить с собой свои собственные инструменты, которые не запрещеньl винфраструкryрном листе. Инструментальный ящик конкурсанта является в контексте компетенции<лабораторный химическ ий анализ> набором 

"еобrоди*оlх инструментов, которьtй может бытьпринесеН на площадкУ в небольшоМ пакете, сyмке или без дополнительной упаковки.

8.3 мАтЕриАльl, ОБОРУДОВАНИЕ иlYl'a l ЕrV'Аt 
'Dl, 

(JЬ(JРУлОВАНИЕ И ИНстРУМЕНтЬl
НАХОДЯЩИЕСЯ В ИНСТРУМЕНТАЛЬНОМ ЯЩИКЕ

УЧАСТНИКОВ,

Средства ин дивиду а льной за щиты :. перчатки резиновые. защитные очки
. халат
Вспомогательные материалы ;. резиновые груши V = З0 и 9О смЗ. тканевые салфетки
. лупа
о боек
. калькулятор
. ручка
. карандаш
. экран для бюретки
. шапочка мя волос
ЭкспертЫ проверяют инструментальныЙ набор участников каждый день до начала соревнований
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8.4 мАтЕриАльl, оБорудовАниЕ и инструмЕнтьl,
П РЕДОСТАВЛЯ ЕМЫ Е ЭКСП ЕРТАМ И
Не применимо.

8.5 мАтЕриАльl и оБорудовАниЕ, зАпрЕщЕнньlЕ нА площАдкЕ
ПРОВЕДЕНИЯ КОНКУРСА
Любые материалЫ и оборудование, имеющ иеся при себе у участников, необходимо предъявитьэкспертам, Жюри имеет право запретить использование любых предметов, которые будут сочтены неОТНОСЯЩИМИСЯ К ХИМИЧеСКОМУ аНаЛИЗУ ИЛИ Же СПОСОбНЫМИ ДатЬ участнику несправедливоепреимущество.
Участникам запрещено приносить в рабочую зону:о Книги,6локноты,тетради
о Портативныекомпьютеры
о Сотовые телефоны, смартфоны
о Планшеты
. Другие электронные устройства связи
В СЛУЧае ОбНаРУЖеНИЯ Таких предметов они будут конфискованы с возвратом по окончаниипроведения конкурса.

8.6 прЕдлАгАЕмь!Е cxEMbl плАнировки рАБочЕЙ площА дки иРАБОЧЕГО МЕСТА
схемы расположения рабочих площадках предыдущих конкурсов доступньl на веб-сайте
!уу(\л/*WаIцS_ki].Ц,р_tуýЦаур]ll

примерное схема площадки соревнований в рамках компетенции:

L',-ii]_ii!i':,.l.]ilLl:,;ii:_::i]li:,:iiLll_-:,:,]l]::j]iil:.,]]ilii']i:i,.;ii:...l 
i
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9 осоБьlЕ прАвилд для KoHKPETHblx
проФЕссионАл ьн blx HABblKoB
правила для конкретных профессиональных
и л и и меть н ад н и ми п реи мущество в н и х,. r#;:;Ж i;;ШТ;?;ffi Н ;',T,x#i: J;; ::'"iСфеРаМ' КОТОРЫе МОГУТ ИЗМеНЯТЬСя от одного конкурса к другому. помимо прочего/ они касаютсяперсональной вычислительной техники, устройств rрrra"", ou"ro,r, доступа к Интернету, процедур ипоследовательности выполнения работ, а также ведения и распространения документации.

.:ilii"'li,.,. iii:]lll_ llliil]]iiliii]iiiii iiii]i._,l] jг,:ii,

lехнические средстsа - USB,
j }апть1 

памяти

l Ислользован"" r"""оrоr"й ]
: персональные портативные
i компьютеры, планшеты и
моьильные телефоны

i Использование технологий -
, персональные усгройсгва для
фото- и видеосьемки

Методики выполнения
задаlий, записи

Шаблоны, пособия и пр.

Отказ оборудования

Здоровье, безопасносгь и
окружающая среда

Конкурсное задание

учасrникам не разрешается приносить на рабочую площадку kap'bl памяти

Экспертам и переводчикам разрешается использовать персональньtе нодбуки,планшеты и мобильные телефоны исключительно в помещении мя экспертов;участникам не разрешается использовать персональн ые портативные
компьютеры, планшеты, мобильные телефоны

участникам, экспертам и переводчикам разрешается использоiJать
персональные устройсгва для фото- и видеосьемки на рабочей площадке
только после завершения конкурса

учасгникам, экспертам и переводчикам не разрешается вьlносить методики
. 
выполнения модулей конкурсного задания с рабочей площадки

Учасгникам не разрешается лриносить на рабочую площадку цниги идругие
слравочные материалы

в случае неисправносги инструмента ил и оборудова ния, предоставляемого
организатором конкурса, участни кам предоставляется допол нительное время.
участники должны незамедлительно обратиться к главному эксперry в случае
обнаружения неисправности оборудования,

Следует ознакомиться с документом Wor|dSkills <Политика в сфере техники
безопасности, здравоохранения и oxpaHbl окружающей среды>> и прочими
руководящими документами

учасrнику запрещается выполнять какую-либо часть конкурсного задания или
какие-либо материалы вне места проведения соревнования

10 учАстиЕ посЕтитЕлЕЙ и прЕссь|
площадка проведения конкурса компетенции клабораторный химическ ий анализ>должна
максимально вовлекать посетителей и журналистов в процесс. Для реализ ации этой цели следует
рассмотреть использование следующих идей:

' Премагать посетителям попробовать себя в профессии: интерактивный участок, где зрители ипредставители прессы могут попробовать себя в качестве лаборанта-химикао Использовать демонстрационные экраны, показывающие ход работ и информацию об участнике,
рекламирующие карьерные перспективы, РазмещаТь на стендаХ текстовые описаниЯ конкурсныХ заданий для всеобщего обозрения

i]]]::::ii:i iL:::::::;i.iii:iiilli]ill ll;.,.i!]:i,1..:iiii::l.]:a, i
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Ш ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

;}J;fi:'"феССИОНаЛЬНОГО 
МаСТеРСТВа проводится с учетом перечисленньlх принципов устойчивого

о Переработка
. Использование экологически безопасныхо Разработчики заданий должны придавать

задания
О НаМеЖаЩаЯ УТИЛИЗаЦИЯ РеГеНТОВ и материалов конкурсных заданий после окончания конкурса;о Конкурсные задания будут разработаны таким образом, чтобы минимизировать количествонеобходимых материалов, реактивов, оборудования и пространства.

регентов и материалов
особое значение вопросам экологии при составлении
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12 Ссьlлки Для консультдци й сучдстникдмlи

PblHKA

worldskills заинтересована 8 том, чтобы стандартные нормативы worldskiils полностью оIражалиДИНаМИКУ ПРИМеНеНИЯ В ГЛОбаЛЬНОМ МаСШТабе Передовой ;;.;;r;, в индустриии бизнесе. чтобьl
::"TH;lT:'#:!'#:d:IH:ЬlЖ:;:"- организаций по всему миру, чтобь узнать их мнение
WorldSkills u ,uu"""" о"ух лет. 

Э аССОЦИИРОВаННОЙ 
РОЛИ>) И СТаНдартньlх нормативов

КРОМе ТОГО, баЗа ДаННЫХ исследования карьерного роста и анализа работ o*NET onLine(Www.gпеtоrl 
Iiц.е,оt #) испол ьзуется в качестl

WorldSkills. 
'l9llv/lOJYclLx Б КdЧеСТВе ССЫЛКИ На ВСе ПРОФеССИИ, Представленньlе на конкурсах

в следующей таблице указаны организации, которые высказали свое мнение относительно проекта
ЖШTi':?:ýi ff ;fi Ъ1;:: ЪНТ: 

р о л и ) и ста нда ртн ых н о р м а ти в о в в о в р е мя п р о в еде н и я
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